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@ Wertpapier und Verfahren zu seiner Herstellung 

@ Die Erfindung betrifft ein Wertpapier, insbesondere 
eine Banknote und ein Verfahren zu dessen Herstellung. 
Das Wertpapier weist ein Sicherheitselement und eine 
aus einem Mattlack gebildete Schutzlackschicht auf, die 
im BereichdesSicherheitselementsausgespartist. Im Be- 
darfsfall wird der ausgesparte Bereich mit einer aus ei- 
nem Glanzlack gebildeten Schutzlackschicht versehen. 



CO 
CO 

CM 



LU 

Q 



BUNDESDRUCKEREI 09.02 102 470/663/1 



11 



DE 101 24 

l 

Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft bedruckte Wertpapiere, ins- 
besondere Banknoten, die ein Sicherheitselement aufweisen 
und mit einer schmutzabweisenden Schutzschicht versehen 5 
sind, sowie ein Verfahren zur Herstellung der Wertpapiere. 
[0002] Wert- und SicherhciLsdruckc, wie bci spiels weisc 
Banknoten, aber auch Aktien, Anleihen, Urkunden und Gut- 
scheine, Schecks, hoch wertige Eintrittskarten, Ausweisdo- 
kumente und Passe werden zur Erhohung ihrer Falschungs- 10 
sicherheit mit aufwandigen Druckbildem versehen, wozu 
zumindest fur einzelne Bildteile, anspruchs voile und nicht 
jedermann zugangliche Druckverfahren, wie beispielsweise 
der Stichtiefdruck eingesetzt werden. Zusatzlich werden 
Wertpapiere mit so genannten Sicherheitselementen ausge- 15 
stattet, die schwierig nachzuahmen sind und auch fiir den 
Lai en eine Oberprufung der Echtheit des Wertpapiers er- 
moglichen. Solchc Sicherheitselemcnte konnen beispiels- 
weise Fenstersicherheitsfadcn sein, die bercichsweise an der 
Oberflache des Wertpapiers sichtbar sind, Folienapplikatio- 20 
nen, die ein transparentes oder metallisiertes Prageholo- 
gramm aufweisen, Blindpragungen, drucktechnisch oder 
druck- und pragetechnisch hergestellte so genannte "Latent 
Images", die unter unterschiedlichen Betrachtungswinkeln 
verschiedenc Infonnationen wiedergeben, Aufdrucke, die 25 
optisch variable Pigmente enthalten und unter unterschiedli- 
chen Betrachtungswinkeln in variierenden Farben erschei- 
nen oder Aufdrucke aus Metalleffektfarben sein, die bei- 
spielsweise im Gold-, Silber- oder Bronzeton metallisch 
glanzen. 30 
[0003] Es ist bekannt, Wertpapiere zur Verlangerung ihrer 
Lebensdauer und UmlaufFahigkeit mit schmutzabweisenden 
Schutzschichten zu versehen. In der EP0 256170 B2 wird 
beispielsweise vorgeschlagen, bedruckte Geldscheine mit 
einer Schutzschicht zu versehen, die Zelluloseester und mi- 35 
kronisiertes Wachs enthalt und vollflachig auf die Geld- 
scheine aufgebracht wird. 

[0004] Gangige Schutzlackschichten haben haufig den 
Nachteil, dass ihre Oberflache sehr glatt und glanzend ist, 
was sowohl bei der Herstellung und Verarbeitung der Wert- 40 
papiere Probleme bereitet, als auch bei der maschinellen 
Uberpriifung der Wertpapiere mittels optischer Sensoren. 
AuBerdem wird das visuelle Erscheinungsbild von Sicher- 
heitselementen durch ubliche Schutzlackschichten haufig 
negativ beeinflusst. 45 
[0005] Aufgabe der Erfindung ist es, ein langlebiges Wert- 
papier und ein Verfahren zu dessen Herstellung vorzuschla- 
gen, das eine storungsfreie Verarbeitung der Wertpapiere 
und ihre Uberpriifung mittels optischer Sensoren ermoglicht 
und gleichzeitig gewahrleistet, dass die Sicherheitselemente 50 
visuell gut wahrnehmbar sind. 

[0006] ErfindungsgemaB wird die Aufgabe durch die 
Merkmale der unabhangigen Anspriiche gelost. Dabei wird 
ein bedrucktes Wertpapier auf mindestens einer Seite mit ei- 
ner Schutzschicht ausgestattet, die durch einen Mattlack ge- 55 
bildet wird, wahrend diese Schutzlackschicht im Bereich ei- 
nes Sicherheitselements unterbrochen, d. h. ausgespart ist. 
Dadurch, dass der uberwiegende Teil der Oberflache mit ei- 
nem Schutzlack uberzogen ist, ist das Wertpapier durch die 
verschmutzungsabweisenden Eigenschaften der Lack- 60 
schicht geschutzt, wahrend die Ausbildung der Schutzlack- 
schicht aus Mattlack aufgrund der Mikrorauigkeit der Matt- 
lackoberflache eine sichere Be- und Verarbeitung der Wert- 
papiere ermoglicht. Wahrend Wertpapiere mit glatter 
Schutzlackierung dazu neigen, beim Ablegen, Stapeln und 65 
Greifen leicht zu verrutschen, haben Mattlackierungen den 
Vorteil einer besseren Griffigkeit und sind daher leichter und 
sicherer zu handhaben. AuBerdem haben Schutzlackierun- 
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gen in Matdack den Vorteil, dass die vom Anwender und 
Nutzer gewohnte Wahrnehmung der Wertpapiere mit dem 
Tastsinn erhalten bleibt, wahrend sehr glatte Beschichtun- 
gen nicht nur den haptischen, sondem durch ein glanzendes 
oder gar "speckiges' Erscheinungsbild auch den gewohnten 
optischen Eindruck eines Wertpapiers negativ beeinflussen. 
Eine in Mattlack ausgefiihrte Schutzschicht erzeugt auBcr- 
dem deutlich geringere Reflexionen als ubliche glanzende 
Schutzlackschichten und ermoglicht dadurch eine storungs- 
freie maschinelle Uberpriifung der Wertpapiere, bei der ub- 
licherweise optische Sensoren eingesetzt werden. 
[0007] Im Bereich eines Sicherheitselements wird der 
Mattlackauftrag dagegen unterbrochen. Dadurch werden ne- 
gative und optisch dampfende Eigenschaften, die eine Matt- 
lackbeschichtung auf die visuelle Wahrnehmung eines Si- 
cherheitselementes haben kann, vermieden. Viele Sicher- 
heitselemente, wie beispielsweise metallisierte Prageholo- 
gramme, die als Folienapplikation auf ein Wertpapier aufge- 
bracht werden, oder in widens tandsfahige Polymerschichten 
eingebettete Pigmente aus vernetzten Fliissigkristallen, be- 
sitzen von sich aus bereits eine schiitzende und schmutzab- 
weisende Oberflache. Eine zusatzliche Mattlackschicht 
wiirde deren visuelle Wirkung und Brillanz verringern, ohne 
den Schutz solcher Sicherheitselemente wesentlich zu ver- 
bessern. 

[0008] Soli dagegen die Aufmerksamkeit des Nutzers ei- 
nes Wertpapiers gezielt auf ein Sicherheitselement hinge- 
lenkt werden, ist es vorteilhaft, in dem Teilbereich der Wert- 
papieroberflache, in dem das Sicherheitselement liegt und in 
dem die Mattlackierung ausgespart wurde, eine Schutz- 
schicht aufzubringen, die aus einem Glanzlack besteht. Si- 
cherheitselemente, die nicht von sich aus glanzend sind bzw. 
deren Glanz verstarkt werden soli, konnen dadurch optisch 
aufgewertet und visuell hervorgehoben werden. Dies er- 
leichtert auch fiir den ungeubten Nutzer die Auffindbarkeit 
der Sicherheitselemente im Wertpapier. Eine Oberflache 
wird ublicherweise als glanzend wahrgenommen, wenn sie 
strukturelle Inhomogenitaten aufweist, deren Abmessungen 
in der GroBenordnung der Lichtwellenlange oder darunter 
liegen. Insbesondere in den Fallen, in denen das Sicherheits- 
element nicht bereits iiber eine schiitzende auBere Schicht 
verfugt, wie ublicherweise bei Folienapplikationen gege- 
ben, wird auch die Lebensdauer des Sicherheitselements 
durch die daruber aufgebrachte Glanzlackschicht verlangert. 
Dies gilt insbesondere fur Metalleffektfarbenaufdrucke, 
aber auch fiir Blindpragungen und drucktechnisch ausge- 
fiihrte so genannte "Latent Images" die ohne Schutzlackab- 
deckung einer starken Verschmutzung und deutlichem Ab- 
rieb unterliegen. Die Auffalligkeit und visuelle Wirkung des 
mit Glanzlack ausgefuhrten Teilbereichs der Schutzlack- 
schicht kann noch weiter gesteigert werden, wenn dem 
Glanzlack opdsch variable Pigmente zugesetzt werden. Dies 
sind weit gehend transparente Pigmente, die ein auffalliges 
und mit dem Betrachtungswinkel veranderliches Farbspiel 
erzeugen. Beispiele hierftir sind Perlglanzpigmente, Dunn- 
schichtpigmente, wie so genannte "Iriodine" oder vernetzte 
Flussigkristallpolymere. 

[0009] Eine Verbesserung der Oberpriifbarkeit der Wert- 
papiere erhalt man auch, wenn der fur die Teillackierung 
vorgesehene Glanzlack mit sogenannten Merkmalsstoffen 
versetzt wird. Darunter werden Substanzen verstanden, die 
aufgrund besonderer physikalischer Eigenschaften wie Ma- 
gnedsmus, wellenlangenselektive Absorption, Lumineszenz 
oder elektrische Leitfahigkeit eindeudg uberpriif- und nach- 
weisbar sind. Besonders werden jene Merkmalstoffe bevor- 
zugt, die auch durch den Wertpapiemutzer ohne groBen ap- 
parativen Aufwand iiberpriifbar und dennoch nicht oder nur 
mit enormem Aufwand zu falschen sind. Als Beispiel hier- 
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fiir seien besondere fluoreszierende oder phosphoreszie- 
rende Substanzen erwahnt. 

[0010] Das erfindungsgemaBe Wertpapier besteht vor- 
zugsweise aus Papier, etwa so genanntem "Sicherheitspa- 
pier" , wie es im B anknotendruck ublich ist und das einen be- 5 
sonderen Griff und Klang aufweist. Das Wertpapier kann 
mil beliebigen Zeichen bedruckt sein, womit jeglichc Sym- 
bole, Druckbilder und Muster erfasst sein soUen, In beson- 
ders vorteilhafler Weise lasst sich die vorliegende Erfindung 
auf Papiersubstrate anwenden, die mit dem Stichtiefdruck- 10 
verfahren bedruckt wurden. Fiir qualitativ hoch wertige 
Drucke erfordert dieses Verfahren Substrate mit einer aus- 
reichenden Oberflachenrauigkeit, um einem sicheren und 
sauberen Farbiibertrag von der Druckplatte auf das zu be- 
druckende Substrat zu gewahrleisten. Durch den hohen 15 
Druck, mit dem dabei das Substrat gegen die Druckplatte 
gepresst wird, wird die Papieroberflache in den nicht gra- 
viert.cn, d. h. nicht farbftihrenden Bereichcn der Druckplatte 
stark verdichtct und geglattct. Dadurch kann auch auf unbe- 
schichteten Papiersubstraten ein unerwiinschter Glanz ent- 20 
stehen, der durch eine danach aufgebrachte Mattlackschutz- 
schicht wieder reduziert werden kann. Die Erfindung ist je- 
doch nicht zwangslaufig auf Papiersubstrate beschrankt, 
sondem kann grundsatzlich auch auf KunststofT- und Kom- 
positmateri alien iibertragen werden, die zunehmend auch im 25 
Wertpapierdruck Eingang finden. 

[00U] Die Schutzfunktion der Schutzlackschicht bezieht 
sich insbesondere auf ihre Fahigkeit zur Schmutzabweisung 
sowie die Erhohung der Feuchtigkeitsbestandigkeit und der 
Abriebfestigkeit. ZweckmaBigerweise wird die Schutzlack- 30 
schicht beidseitig, d. h. auf die Vorder- und die Ruckseite 
des Wertpapiers aufgebracht. Fiir die matte Ausflihrung der 
Schutzschicht kann beispielsweise ein Mattlack vom Typ 57 
0600/50 MUM verwendet werden. Sofern Teilbereiche der 
Wertpapieroberflache mit einer glanzenden Schutzlack- 35 
schicht versehen werden, eignet sich als Glanzlack hierfiir 
beispielsweise ein Lack vom Typ 57 0199/50 MHM. Fiir die 
Schutzlackschicht werden, unabhangig davon ob nur als 
Mattlack oder auch als Glanzlack ausgefuhrt, bevorzugt 
transparente und farblose Lacke verwendet, die die Farbung 40 
des Wertpapiers nicht verandcrn. 

[0012] Verschmutzungstests haben ergeben, dass gute Re- 
sultate erzielt werden, wenn zur Erzeugune der Schutzlack- 
schicht eine Menge von ca. 2 bis 15 g/m fliissigen, noch 
nicht ausgeharteten Lacks aufgebracht wird. Zur Auftra- 45 
gung der Lackschicht werden bevorzugt das Flexodruck- 
und das Siebdruckverfahren eingesetzt. Der Rexodruck ist 
ein besonders schnell und wirtschaftlich arbeitendes Druck- 
verfahren, das den Ubertrag ausreichender Lackmengen er- 
moglicht. Der Einsatz eines Kammerrakels gewahrleistet ei- 50 
nen sicheren und storungsfreien Produktionsablauf. Mit 
dem Flexodruckverfahren werden bevorzugt c a. 2 bis 8 g 
fliissigen Lackes pro m 2 Substratoberflache iibertragen. Zur 
Aufbringung besonders groBer Lackmengen im Bereich von 
ca. 5 bis 15 g/m 2 wird bevorzugt das Siebdruckverfahren 55 
eingesetzt. 

[0013] Die Lackierung der Wertpapiere erfolgt besonders 
wirtschaftlich, wenn sie nicht am einzelncn Wertpapier, son- 
dern an einem Wertpapierbogen durchgefuhrt wird, der eine 
groBere Anzahl von beispielsweise 24 bis 60 einzelnen 60 
Wertpapieren umfasst. Grundsatzlich kann der Schutzlack- 
auftrag aber auch auf eine kontinuierliche Substratbahn er- 
folgen, die von einer Rolle abgewickelt wird. 
[0014] Fiir den Schutzlack werden bevorzugt wassrige Di- 
spersionslacke verwendet, die nicht nur relativ preiswert, 65 
sondem auch unkritisch und mit geringem Aufwand zu 
handhaben und zu verarbeiten sind. Dispersionsiacke eignen 
sich in besonderem MaBe zur Herstellung matter Oberfla- 
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chen. 

[0015] Strahlungshartende Lacksysteme, die beispiels- 
weise unter dem Einfluss von UV-Strahiung vernetzten, 
werden dagegen bevorzugt eingesetzt, wenn groBe Trocken- 
schichtdicken gewiinscht sind. Strahlungshartende Lacke 
sind auch dann vorteilhaft, wenn ein besonders hoher Glanz 
erzielt werden soli. Bei einer besonders bevorzugten Aus- 
fuhrungsform, wird der Hauptanteil der Wertpapieroberfla- 
che mit einem wassrigen Dispersionslack iiberzogen, um 
eine matte Oberflache zu erzeugen, wahrend der bei dieser 
Lackierung ausgesparte Teilbereich, in dem ein Sicherheits- 
element liegt, mit einem Glanzlack versehen wird, der strah- 
lungshartend ist. 

[0016] Die aufeinander folgenden Lackierungen der 
Oberflachenanteile mit einem Matt- bzw. Glanzlack erfolgt 
vorzugsweise passergenau, wobei die bei der Mattlackie- 
rung ausgesparte Teiiflache exakt mit einem Glanzlack be- 
druckt wird. Ist eine passergenaue Ausflihrung aus produkti- 
onstechnischen Griinden nicht moglich, wird iiberlappend 
gearbeitet, wobei vorzugsweise eine Uberlappungszone zu- 
gelassen wird, die nicht groBer als ca. 2 mm ist. 
[0017] Die matten und glanzenden Bereiche des Schutz- 
lacks sind bei dem erfindungsgemaBen Wertpapier aufgrund 
ihres unterschiedlichen Glanzes visuell deutlich unter- 
scheidbar. Entschcidend sind jedoch nicht die absoluten 
Glanzwerte, die die einzelnen Bereiche aufweisen, sondem 
deren relativer Unterschied. Die Wertpapiere sind auBerdem 
bei der maschinellen Priifung mittels optischer Sensoren 
storungsfrei prufbar, da ein deutlich iiberwiegender Anteil 
der Wertpapieroberflache mit einem Mattlack iiberzogen 
und damit reflexion sfrei ist. Da der vom Mattlack ausge- 
sparte und gegebenenfalls mit einem Glanzlack uberzogene 
Teilbereich des Wertpapiers nur einen geringen Bruchteil 
seiner gesamten Oberflache ausmacht, konnen optische Sen- 
soren bei der maschinellen Wertpapierpriifung ohne Pro- 
bleme so ausgerichtet werden, dass ihr Detektionswinkelbe- 
reich die bei der Mattlackierung ausgesparte Teiiflache nicht 
erfasst. 

Paten tan spriiche 

1. Wertpapier, insbesondere Banknote, das mit Zei- 
chen bedruckt ist und das mindestens ein Sicherheits- 
element aufweist, und mindestens eine Seite des Wert- 
papiers eine Schutzlackschicht aufweist, dadurch ge- 
kennzcichnet, dass die Schutzlackschicht als Mattlack 
ausgebildet ist und im Bereich des Sicherheitselements 
ausgespart ist. 

2. Wertpapier nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, dass der vom Mattlack ausgesparte Bereich des Si- 
cherheitselements eine Schutzlackschicht aufweist, die 
als Glanzlack ausgebildet ist. 

3. Wertpapier nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Wertpapier auf beiden Seiten 
eine Schutzlackschicht aufweist. 

4. Wertpapier nach einem der Anspriiche 2 bis 3, da- 
durch gckennzeichnet, dass der glanzende Teilbereich 
der Schutzlackschicht optisch variable Pigmente ent- 
halt. 

5. Wertpapier nach einem der Anspriiche 2 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass der glanzende Teilbereich 
der Schutzlackschicht Merkmalsstoffe enthalt. 

6. Wertpapier nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Sicherheitselement ei- 
nen Aufdruck aus einer Metalleffektfarbe aufweist. 

7. Wertpapier nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Sicherheitselement 
eine Blindpragung aufweist. 
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8. Wertpapier nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Schutzlackschicht 
transparent und farblos ist. 

9. Verfahren zur Herstellung eines Wertpapiers, das 
mindestens ein Sicherheitselement aufweist, bei dem 5 
ein Substrat mit Zeichen bedruckt wird, und minde- 
stens eine Seite des Wertpapiers mit ciner Schutzlack- 
schicht versehen wird, dadurch gekennzeichnet, dass 
als Schutzlack ein Mattlack aufgebracht wird, wobei 
der Bereich des Sicherheitselements ausgespart wird. 10 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, dass in dem vom Mattlack ausgesparten Bereich 
ein Glanzlack aufgebracht wird. 

11. Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Schutzlackschicht beidseitig auf 15 
das Wertpapier aufgebracht wird. 

12. Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Schutzlack in einer 
Mcnge von 2 bis 15 g/m 2 aufgebracht wird. 

13. Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 12, da- 20 
durch gekennzeichnet, dass der Schutzlack mit dem 
Flexodruck- oder Siebdruckverfahren aufgebracht 
wird. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Schutzlack mit dem Flcxodruckver- 25 
fahren in einer Menge von 2 bis 8 g/m 2 aufgebracht 
wird. 

15. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Schutzlack mit dem Siebdruckver- 
fahren in einer Menge von 5 bis 15 g/m 2 aufgebracht 30 
wird. 

16. Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 15, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Lackierung an einem 
Wertpapierbogen durchgefuhrt wird, der eine Vielzahl 
von Einzelnutzen umfasst. 35 

17. Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 16, da- 
durch gekennzeichnet, dass als Schutzlack ein wasser- 
basierender Dispersionslack aufgebracht wird. 

18. Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 16, da- 
durch gekennzeichnet, dass als Schutzlack ein strah- 40 
iungshartender Lack aufgebracht und durch Strahlung 
gehartet wird. 

19. Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, dass als Mattlack ein wassri- 
ger Dispersionslack aufgebracht wird und im Bereich 45 
des Sicherheitselements als Glanzlack ein strahlung s- 
hartender Lack aufgebracht wird. 

20. Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 16, da- 
durch gekennzeichnet, dass ein transparenter und farb- 
loser Schutzlack aufgebracht wird. 50 
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